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 أستاذ: فخري جرار
 رياضيات علمي وصناعي 

ي الوحدة الثانية 
امتحان ف 

 للفرع العلمي 
 تطبيقات التفاضل

 
 ..................... ..... .. الاسم: 

 

 : ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة : السؤال الأول

ان  القيمة /  (1) 𝒇(𝒙)القيم الحرجة للاقتر = 𝒙𝟑 𝟓⁄ . (𝟒 − 𝒙)  :  هي

a) 𝑥 = 0  b) 𝑥 = 2
3
  c) 

𝑥 = 0
𝑥 = 2

3
  d) 

𝑥 = 0
𝑥 = 3

2
 

ان  (2) 𝒇(𝒙)القيمة العظم المطلقة للاقتر = 𝒙𝟑 − 𝟑𝒙𝟐 + −حيث  𝟏 𝟏
𝟐

≤ 𝒙 ≤ 𝟒 : 

a) 4   b) 17   c) 14   d) 7 

إذا تم ملىئ هذا  𝟒𝒎وارتفاعه  𝟐𝒎خزان ماء على شكل مخروط نصف قطر قاعدته  (3)

𝟐ل الخزان بالماء بمعد   𝒎𝟑 𝒎𝒊𝒏⁄ ي يكون
ي اللحظة التر

، فإن معدل زيادة ارتفاع الماء ف 

.𝟏فيها نصف قطر سطح الماء هو  𝟓 𝒎  :  هي

a) 8𝜋
9

 𝑚 min  ⁄  b) 9
8𝜋

𝑚 min  ⁄  c) 8
9𝜋

 𝑚 min  ⁄  d) 9𝜋
8

𝑚 min  ⁄  

ي الشكل المجاور الذي يمثل شبه منحرف طول  (4)
أضعاف  3السفلية تساوي  قاعدتهف 

شبه المنحرف  ةحالعلوية، إذا كانت مسا قاعدتهطول 

𝟐ص بمعدل قتتنا 𝒄𝒎𝟐 𝒔⁄   ل تناقص طول فإن معد

  السفلية هو:  قاعدته

a) −1
2

𝑐𝑚 𝑠⁄    b) −2
3

𝑐𝑚 𝑠⁄    

c) −3
2

𝑐𝑚 𝑠⁄     d) −1
3

𝑐𝑚 𝑠⁄  

ي  𝒓قيمة نصف القطر ( 5)
ل تزايد ل تزايد حجم كرة يساوي ضعف معد  جعل معد  ت التر

( هو: 
ً
 مساحة سطحها )عدديا

a) 2   b) 4   c) 8   d) 16 
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𝟏𝟐𝝅 𝒄𝒎𝟑ل ثابت وهو تنكمش أسطوانة بالحرارة بمعد   (6) 𝒎𝒊𝒏⁄  ٍيبقر ارتفاعها مساو

 لقطر قاعدتها، فإن معد  
ً
ي يكون دوما

ي اللحظة التر
قطر فيها ل تغتر مساحة سطحها ف 

 يساوي:  𝒄𝒎 𝟐قاعدتها 

a) −24 𝑐𝑚2 𝑚𝑖𝑛⁄    b) −20 𝑐𝑚2 𝑚𝑖𝑛⁄  

c) −24𝜋 𝑐𝑚2 𝑚𝑖𝑛⁄    d) −20𝜋 𝑐𝑚2 𝑚𝑖𝑛⁄  

ان  𝒂الثابااااااااااااات قااااااااااااايم  / مااااااااااااا قيماااااااااااااة  (7) ي تجعااااااااااااال الاقاااااااااااااتر
𝒇(𝒙)الاااااااااااااتر = (𝟑𝒂 − 𝟔)𝒙 + 𝟕 

 على 
ً
ايدا  : Rمتر 

a) 𝑎 > 2  b) 𝑎 = 2  c) 𝑎 < 2  d) 𝑎 = −2 

انالشكل المجاور يمثل  (8) ,𝒇(𝒙) ير  منحت  الاقتر 𝒈(𝒙) 

ان  𝒈)فماذا يكون الاقتر − 𝒇)(𝒙)  ة ي القتر
,𝟑−]ف  𝟑] : 

a)  
 
ايدا   (b   متناقصا ز  مت 

c)  
 
 مقعر لأعلى (d    ثابتا

𝒇(𝒙)إذا كان  (9) = 𝒙𝟐 − 𝟑𝟐 𝐥𝐧 𝒙 ان  : على مجاله 𝒇(𝒙)، فما عدد القيم الحرجة للاقتر

a)صفر   b) 1   c) 2   d) 3 

صندوق على شكل متوازي مستطيلات قاعدته مربعة حيث أن طول ضلع القاعدة  (10)

ل تغتر أحد العلاقات التالية تصف معد  . 𝒄𝒎𝟐 𝟖، ومساحة سطحه تساوي 𝒙هو 

ي أي لحظة وبدلالة طول ضلع قاعدته
 حجم هذا الصندوق ف 

 a) (2 − 3
4

𝑥2) 𝑑𝑥
𝑑𝑡

    b) (2 − 3
2

𝑥2) 𝑑𝑥
𝑑𝑡

   

c) (2 − 4
3

𝑥2) 𝑑𝑥
𝑑𝑡

    d) (2 − 2
3

𝑥2) 𝑑𝑥
𝑑𝑡

 

𝒇(𝒙) إذا كان (11) = 𝟖𝒙 − 𝟒(𝒎 − 𝟑)𝒙𝟐 فإن قيم الثابت ،𝒎  ان ي تجعل منحت  الاقتر
التر

𝒇(𝒙)  :  للأسفل هي
ً
 مقعرا

a) (3, ∞)  b) (−3, ∞)  c) (−∞, 3)  d) (−3,3) 
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𝒇(𝒙) إذا كان (12) = 𝟐𝒙𝟑 − 𝒙𝟒 ،𝒙 ∈ [𝟎, ان  [𝟑 ي يكون فيها منحت  الاقتر
ة التر فما الفتر

𝒇(𝒙)  
ً
ايدا  . متر 

a) (0, 3
2
)   b) (3

2
, 2)  c) (−1,0)  d) (−1, 3

2
) 

𝒙 إذا كااان (13) ∈ 𝑹, 𝒇(𝒙) = √𝒙𝟑 ان ي يكون فيهااا منحت  الاقتر
ة التر   𝒇(𝒙)، مااا الفتر

ً
مقعرا

 : للأعلى

a) (−∞, 0)   b)(−∞ , −2) c) (−2, ∞)  d) (0, ∞) 

ي الشااااااااااااكل المجاور الذي يمثل مسااااااااااااتطيل مرسااااااااااااو   (14)
ف 

ي 
داخل مثلث قائم الزاوية، فإن بعدي المساااااتطيل التر

  : تجعل مساحته أكتر ما يمكن هما 

a) 𝑏, 𝑏
2
    b) 2𝑏, 𝑏   

c) 𝑏, 𝑏    d) 𝑏
2

, 2𝑏 

,𝟎)مسافة بير  النقطة  أقص  (15) 𝒙𝟐ومنحت  العلاقة  (𝟔 − 𝒚𝟐 = 𝟏𝟔  :  هي

a) √52  b) √34  c) √18  d) √43 

تحاادع عناادمااا تكون القيمااة  𝒄𝒎𝟐 𝟏𝟔أقاال محيم ممكن لمساااااااااااااتطياال مسااااااااااااااااحتااه  (16)

 العددية للمحيم: 

a) ضعف قيمة مساحة المستطيل  b)  المستطيلنصف قيمة مساحة  

c) مساوية لقيمة مساحة المستطيل d) رب  ع قيمة مساحة المستطيل 

ان المشتقة الأولى  (17) يمثل الشكل المجاور منحت  اقتر

𝒇(𝒙)   ي يكون فيهااااااا منحت
ات( التر ة )الفتر مااااااا الفتر

𝒇(𝒙) للأسفل 
ً
  مقعرا

a) (−∞, 0)    b)(−2,2)   

c) (−∞, −2)،(2, ∞)  d) (−∞, −4), (4, ∞) 
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ي الشكل المجاور الذي يمثل منحت  المشتقة الثانية  (18)
ف 

ان  ,𝟏−]المتصااااااااااااااااال على  𝒈(𝒙)للاقتر ان  [𝟑 فااااإن الاقتر

𝒈′(𝒙)  :ة ي الفتر
 ف 
ً
ايدا   يكون متر 

a) (−1, 1)   b) (1, 3) 

c) (−1,3)  d) (−3,1) 

أضاااااعاف ارتفاعه، و يتمدد المثلث بحيث يزداد  3مثلث قائم الزاوية طول قاعدته  (19)

𝟔طول قاعدته بمعدل 
√𝟓

𝒄𝒎 𝒔⁄  :فإن معدل تزايد طول وتر هذا المثلث هو 

a) √2 𝑐𝑚 𝑠⁄   b) 1
√2

𝑐𝑚 𝑠⁄   c) 2 𝑐𝑚 𝑠⁄   d) 2√2 𝑐𝑚 𝑠⁄  

ان  (20) 𝒇(𝒙)إذا كاااان لمنحت  الاقتر = 𝐜𝐨𝐬 𝒙 − 𝒂𝒙𝟐  نقطاااة انعطااااف عناااد𝒙 = 𝝅
𝟑

فاااإن  

:  𝒂قيمة الثابت   هي

a) 1
4
   b) −1

4
   c) 1

2
   d) −1 

صاااااندوق على شاااااكل متوازي مساااااتطيلات مفتوه من الأعلى قاعدته مربعة الشاااااكل  (21)

 ، أكتر حجم ممكن لهذا الصندوق هو: 𝒄𝒎𝟐 𝟗𝟎ومساحة سطحه تساوي 

a) √30
450

𝑐𝑚3  b) 450
√30

𝑐𝑚3  c) 15√3 𝑐𝑚3 d) 30√15𝑐𝑚3 

ان  (22) ي الشااااااااااكل المجاور الذي يمثل منحت  الاقتر
 𝒙، فإن قيمة 𝐑ف على المعر   𝒉(𝒙)ف 

ي يكون عناااادهااااا المشاااااااااااااتقااااة الأولى ساااااااااااااااااالبااااة 
التر

ان  :  𝒉(𝒙)والمشتقة الثانية موجبة للاقتر   هي

a) 𝑥4   b) 𝑥2 

c) 𝑥3   d) 𝑥1 

𝑷(𝒙) إذا كان (23) = −𝟎. 𝟏𝒙𝟐 + 𝟓𝒙  ان الربااح بالدينار من بيع من الأجهزة  𝒙يمثل اقتر

 الكهربائية، فإن أعلى ربااح ممكن تحقيقه بالدينار هو: 

a) 187.5 JD  b) 62.5 JD  c) 125 JD  d) 375 JD 
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𝐭𝐚𝐧إذا كاااناات  (24) 𝜽 = 𝟏𝟓𝒙
𝒙𝟐+𝟏𝟎𝟎

ي تربم الزاويااة  
ي مثلااث،  𝒙والضااااااااااااالع  𝜽هي العلاقااة التر

ف 

 تساوي:  𝒙يحدع عندما يكون قيمة  𝜽فإن أكتر قياس ممكن للزاوية 

a) 100   b) 100
3

   c) 15   d) 10 

𝟐𝟒ل مكعب من الجليد ينصاااااااااااااهر بسااااااااااااا ب الحرارة بمعد   (25) 𝒄𝒎𝟑 𝒎𝒊𝒏⁄  على 
ً
محافظا

الكلية عندما تكون مسااااااااحة أحد أوجهه  هل تغتر مسااااااااحتشاااااااكله ووضاااااااعه، ما معد  
𝟖𝟏 𝒄𝒎𝟐  

a) −16
9

𝑐𝑚2 𝑚𝑖𝑛⁄     b) −32
3

𝑐𝑚2 𝑚𝑖𝑛⁄  

c) −96 𝑐𝑚2 𝑚𝑖𝑛⁄     d) −16 𝑐𝑚2 𝑚𝑖𝑛⁄   
 

ي 
 : السؤال الثان 

[a] الآخر بزاوية قياسها  عنل أحدهما يخطان حديديان يم𝝅
𝟑

ي النقطة 
. 𝒎، ويلتقيان ف 

𝟖𝟎على أحدهما بسرعة  Aيستر القطار  𝒌𝒎 𝒉⁄   من النقطة 
ً
با ، ويستر القطار 𝒎مقتر

B  𝟓𝟎وبسرعة  خر على الخم الآ 𝒌𝒎 𝒉⁄  من النقطة 
ً
با ، عند الساعة التاسعة 𝒎مقتر

 كان القطاران على بعد 
ً
تيب من النقطة  km ،180 km 210صباحا . جد 𝒎على التر

. معد  
ً
ة صباحا اب القطارين من بعضهما البعض عند الساعة الحادية عسرر  ل اقتر

[b]  ان ة المعر   𝒇(𝒙)الشكل المجاور يمثل منحت  المشتقة الأولى للاقتر ,𝟎]ف على الفتر 𝟔]. 

 

ان  (1) ي يكون فيها الاقتر
ات التر ي يكون فيها  𝒇(𝒙)جد الفتر

ات التر  والفتر
ً
 𝒇(𝒙)متناقصا

 
ً
ايدا  . متر 

ان  𝒙جد قيم  (2) ي يكون للاقتر
 نوعها.  𝒇التر

ً
 عندها قيم قصوى محلية مبينا
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  : السؤال الثالث

[a]  إذا كان𝒙 ∈ [−𝟏, 𝟒], 𝒇(𝒙) = 𝒙. (𝟐 − 𝒙)𝟑جد ، ف : 

ان  (1) ايد والتناقص للاقتر ات التر   𝒇(𝒙) فتر

 .  نوعها والمطلقة )إن وجدت( وبير    محليةالقصوى القيم ال (2)

ات التقعر لأعلى و  (3)  سفل ونقم الانعطاف. لأ فتر

 

[b ]ي الطول  3المنحرف فيه  هشب
أضلاع متساوية ف 

، جد أكتر مساحة 𝒄𝒎 𝟔وطول كل واحدة منها 

  ممكنة لشبه المنحرف. 

 

[c]  ان ، إذا علمت 𝒇′′(𝒙)الشكل المجاور يمثل منحت  الاقتر

𝒇′(𝟎)أن  = 𝒇′(𝟔) =   : ، جد كلًا مما يلىي 𝟎

ان  (1) ات التقعر، ونقم الانعطاف لمنحت  الاقتر  𝒇(𝒙)فتر

ان  (2)  𝒇(𝒙)القيم القصوى المحلية للاقتر

ايد والتناقص لمنحت   (3) ات التر   𝒇(𝒙)فتر
 

 : السؤال الرابع

[a] 𝑩(𝟎, 𝟗), 𝑨(𝟎, الموجاااب، جاااد  𝒙نقطاااة تتحرلى على محور  C. نقطتاااان ثاااابتتاااان (𝟒

ي 
 أكتر ما يمكن.  ACBالذي يجعل قياس الزاوية  𝒄للنقطة  𝒙الإحدان 

[b]  𝟔𝟎بالون كروي الشاااااكل حجمه𝝅𝒄𝒎𝟑رب الغاز منه ااااااااااااااااااا، يتناقص حجمه نتيجة تسااااا

𝟒بمعاادل ثاااباات مقاادار   𝝅𝒄𝒎𝟑 𝒔⁄  على شاااااااااااااكلااه الكروي. جااد 
ً
بحيااث يبقر محااافظااا

 ثوانٍ من بدء تسرب الغاز منه.  6معدل تغتر مساحة سطح هذا البالون بعد مرور 
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[c ان ي مساااار  𝒗(𝒕)[ يمثل الإقتر
ي الشاااكل المجاور  عة جسااام يتحرلى ف 

المبير  منحنا  ف 

:  𝒕ة بالمتر لكل ثانية، واالسرع 𝒗مستقيم، حيث  ي
 الزمن بالثوان 

.  𝒕( جد قيم 1) ي
ي حالة سكون لحظ 

ي يكون عندها الجسم ف 
 التر

ي الإتجااا 2)
ي يتحرلى فيهااا الجسااااااااااااام ف 

ات الزمنيااة التر ات  ( مااا الفتر الموجاابو ومااا الفتر

ي الإتجا  السالبو
ي يتحرلى فيها الجسم ف 

 الزمنية التر

ي 3)
ات الزمنيااااة التر ايااااد فيهااااا  عااااة الجسااااااااااااامو ومااااا الفتر ي تتر 

ات الزمنيااااة التر ( مااااا الفتر

 تتناقص فيها  عة الجسمو

 
 

 : السؤال الخامس

[a] إذا كان 𝒇(𝒙) = 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 − 𝟏
𝟐

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 حيث ،𝒙 ∈ [𝟎, 𝟑𝝅
𝟐

]  :  فجد كلًا مما يلىي

ان  (1) ايد والتناقص للاقتر  𝒇(𝒙)مجالات التر 

ان  (2)  )إن وجدت(و 𝒇(𝒙)القيم القصوى المحلية للاقتر

ات التقعر لأعلى و  (3)  . سفل، ونقم الانعطافلأ فتر

[b]  فإنه ب مكانه بيع جو 
ً
 واحدا

ً
د تاجر أنه إذا كان سااااااااعر الوحدة من ساااااااالعة معينة دينارا

وحدة لكل زيادة  20ل وحدة من هذ  السااااااااااااالعة، ولكن هذا العدد ينقص بمعد   400

ي الساااعر. جد ساااعر الوحدة الذي يجعل قيمة المبيعات )الإيراد(  10قدرها 
قروش ف 

 . من هذ  السلعة أكتر ما يمكن
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[c]  إذا كان𝒇(𝒙)   𝟏)كثتر حدود من الدرجة الثالثة، يمر منحنا  بالنقطة, وله نقطة  (𝟓

𝒙انعطاااااااف عنااااااد  = بحيااااااث أن معااااااادلااااااة المماااااااس عنااااااد نقطااااااة الانعطاااااااف هي  𝟐

𝟑𝒙 + 𝒚 = ان 𝟕  . 𝒇(𝒙)، جد قاعدة الإقتر

 

 

 

 

 

 مع تمنیاتي لكم ȿلتوفǀق

 فخري جرار :الأستاذ

 


