
 ال�ق�مة
 

 بسم الله الرحمن الرحیم 
ما زال مُعظمنا لا یقرأ المقدمة، یتجاھل الإھداء.. ویشتري الكِتاب لأن العنوان أوقعھ في المِصیدة، 

 كطفلٍ صغیر! 

المعلم یكتبُ لیوصل فكرةً ما، أو رسالة!.. أو یشارك طلابھ بعض المعلومات في مجالھ، أو في غیر 
 . مجالھ

كتابة دوسیة التأسیس تشبھ وضع المغناطیس على الطاولة لجذب قطع المعدنیة الا أن مقدمات الكتب لا 
 تجتذب المعادن وإنما قلوب الطلاب وعقولھم.

 البدایات دوما عطاء، وأنا بعون الله سأكون دائم العطاء لا أبخل علیكم بمثقال ذرة .

ھذه الدوسیة التي بین أیدیكم صممت لتكون بوصلة ووجھة لطلاب الفرع العلمي والصناعي لما تحتویھ  
من أھم الأفكار من السنوات السابقة لتبني أساساً قویا نستطیع من خلالھ الوصول للبنیان الشامخ 

 والحصول على أعلى العلامات والمعدلات.

طلابي الأحبة أتمنى منكم الاھتمام بالتأسیس لأنھ أساس مرحلتنا المقبلة وھي التوجیھي، وعدم التواني 
في تثبیت أي معلومة كبیرة كانت أم صغیرة ، فأنا ھدفي الارتقاء معكم الى القمة التي ستكون ھدف كل  

 منكم إن شاء الله.

أما بعد أتمنى منكم جمیعا الانضمام على مجموعات الواتساب حتى نعیش معا المرحلة القادمة بشكل 
 . تفاعلي 

 بالشرح المفصّل من خلال  مادة التوجیھيوّرة لھنالك حصص مصملحوظة: 

 التعلیمیة) . وتدبطاقات (منصة            

وأخیراً نرجو أن یكون قد وفقّنا فیما قدّمناه في ھذا الكورس، ونعتذر عن أي سھو أو خطأ طباعي فاتنا 
 الانتباه إلیھ، كما نرجو تزویدنا بملاحظتكم ونكون لكم من الشاكرین.

 وفقكم الله وكتب لكم التمیزّ والنجاح 

 المؤلفّ:                                                                                     

 

 إن خسرنا جزءً من أحلامنا علینا أن لا نفقدَ الجرأة على الحلم    

 
 

 

 

 

 إیاد زعرور 
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    التأسيـس
ــاء مــع الأس ــ*  واصــل فالعشــریة وال سنتعامــل مــع مــادة الفیزی

 ــالعشــریة لــذلك مــن المھــم معرفــة وتــذكر قــوانین الأ س س
 والجذور.

 

 قوانین الأسس 
 

 عند الضرب تجمع بشرط أن یتكون الأساس متشابھ. سالأس 
أس

أساس  ← 𝑨𝒏× 𝑨𝒎=𝑨𝒏�𝒎
 

 عند القسمة تطرح بشرط أن یكون الأساس متشابھ. سالأس
𝑨𝒏

𝑨𝒎 = 𝑨𝒏�𝒎

 

  یجوز رفع الأس من المقام إلى البسط والعكس صحیح بشرط
 غییر إشارتھ (من موجب إلى سالب أو العكس)تأن یتم  

𝑨�𝒏   = 𝟏
𝑨𝒏

𝟏
𝑨𝒏  = 𝑨�𝒏

  على الضرب والقسمة سیوزع الأس 
( 𝑨𝑩 )𝒏 =  𝑨𝒏

𝑩𝒏 /     (𝑨 × 𝑩)𝒏 = 𝑨𝒏 × 𝑩𝒏

 (𝑨𝒏)𝒎 = 𝑨(𝒏×𝒎) 
 𝑨𝟎 = 𝟏
جد ناتج كل من المقادیر التالیة: :ؤالس

1) 105 × 103 = 105+3 = 108

2) 𝟏𝟎𝟔

𝟏𝟎𝟒 = 10 6-4 = 102 

106 × 𝟏
𝟏𝟎𝟒

-4        = 106 × 10-4 = 106+ -4 = 102 
3) 105 × 10-8 = 105+ -8 = 10-3

4) 𝟏𝟎�𝟐

𝟏𝟎�𝟒
+4       = 10-2 × 104 = 10-2+4 = 102 

5) (𝟏𝟎𝟐)𝟐 = 𝟏𝟎𝟐×𝟐 = 𝟏𝟎𝟒

6) (𝟏𝟎�𝟑)𝟐 = 𝟏𝟎�𝟑×𝟐 = 𝟏𝟎�𝟔

7) (𝟓 × 𝟏𝟎�𝟒)𝟐 = (𝟓)𝟐 × (𝟏𝟎�𝟒)𝟐

8) � 𝟒
𝟏𝟎𝟐�

𝟐
= (𝟒)𝟐

�𝟏𝟎𝟐�𝟐 =  𝟏𝟔
𝟏𝟎𝟒

  �𝟒
= 𝟏𝟔 × 𝟏𝟎�𝟒

 
 
 
 
 
 
 

 
OR 

 
9) 𝟏𝟎𝟑 × 𝟏𝟎�𝟐 × 𝟏𝟎�𝟏 = 𝟏𝟎𝟑��𝟐��𝟏 = 𝟏𝟎𝟎 = 𝟏

10) 𝟗×𝟏𝟎𝟗×𝟗×𝟏𝟎�𝟔

�𝟗×𝟏𝟎�𝟐�𝟐 = 𝟖𝟏×𝟏𝟎𝟑

(𝟗)𝟐×�𝟏𝟎�𝟐�𝟐 = 𝟖𝟏×𝟏𝟎𝟑

𝟖𝟏×𝟏𝟎�𝟒

  �𝟒

= 𝟏𝟎𝟑 × 𝟏𝟎�𝟒 = 𝟏𝟎𝟕

قوانین الجذور 
  الضرب ىعلیوزع الجذر 

  القمة ىعلیوزع الجذر 

 
 الخارج )  ىجذر وما داخلھ أس ( قاعدة الداخل عل 

ة:ـــ��حظــم
 

 یمنع توزیع الجذور علي الجمع و الطرح ( حرام شرعًا) * 
1. √𝟖𝟏 × 𝟒 = √𝟖𝟏 × √𝟒  = 𝟗 × 𝟐 = 𝟏𝟖 

2.  �𝟏𝟒𝟒
𝟔𝟒 = √𝟏𝟒𝟒

√𝟔𝟒 = 𝟏𝟐
𝟖

3.  √𝟏𝟎𝟒 = 𝟏𝟎
𝟒
𝟐 = 𝟏𝟎𝟐

4. √𝟏𝟎�𝟔 = 𝟏𝟎�𝟔
𝟐 = 𝟏𝟎�𝟑

5.  √𝟒 × 𝟏𝟎�𝟐 = √𝟒 × 𝟏𝟎�𝟐
𝟐

= 𝟐 × 𝟏𝟎�𝟏

6.  � 𝟗
𝟏𝟎𝟒 = √𝟗

𝟏𝟎
𝟒
𝟐

= 𝟑
𝟏𝟎𝟐

�𝟐
 = 𝟑 × 𝟏𝟎�𝟐

OR
� 𝟗

𝟏𝟎𝟒 = √𝟗 × 𝟏𝟎�𝟒 = √𝟗 × 𝟏𝟎�𝟒
𝟐  = 𝟑 × 𝟏𝟎�𝟐 

� 𝟒
𝟏𝟎𝟐�

𝟐
= (𝟒 × 𝟏𝟎�𝟐)𝟐 = (𝟒)𝟐 × (𝟏𝟎�𝟐)𝟐

 = 𝟏𝟔 × 𝟏𝟎�𝟒

√𝑨 × 𝑩 = √𝑨 × √𝑩

�𝑨
𝑩 = √𝑨

√𝑩

√𝑨𝒎𝒏 = 𝑨
 داخل
خارج

= 𝑨
𝒎
𝒏

OR 
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* الفواصل الع��ية: 
 

حاول دائمًا تحویل معطیات كل الأسئلة  إلى   عزیزي الطالب  
صیغة أسس عشریة سواء  كانت أعداد تحتوي 

 .أصفار أو فواصل
 القاعدة: 

 

   عند تحریك الفاصلة للیمین نطرح من الأس بمقدار الحركة
) 1فمثلاً لو حركنا الفاصلة للیمین  منزلة نطرح من الأس (

 ) وھكذا.2ولو حركنا الفاصلة للیمین منزلتین نطرح (
 الفاصلة للیسار نجمع  للأس بمقدار الحركة.  عند تحریك

ال:ــمث
1) 0.3 × 103 = 3  × 102

)1(حركنا الفاصلة للیمین منزلة لذلك طرحنا من الأس 
2) 0.25 × 106 = 25 × 104

)2(حركنا الفاصلة للیمین منزلتین لذلك طرحنا من الأس 
3(

4) 40 × 103 = 4 × 104

) 1(حركنا الفاصلة للیسار منزلة لذلك جمعنا للأس 

مــ��حظـــة:
 

*

 

   :دائمًا قم بكتابة معطیات السؤال على     نصيحه ذهبية
نمط صیغة الاسس العشریة

ال:ــمث
1) 𝟐. 𝟒 × 𝟏𝟎�𝟑 = 𝟐𝟒 × 𝟏𝟎�𝟒

)1و طرحنا من الأس (حركنا الفاصلة للیمین منزلة

OR 
                   𝟐. 𝟒 × 𝟏𝟎�𝟑

𝟐𝟒 × 𝟏𝟎�𝟒          

 (طریقة سھلة لتحویل الفواصل العشریة)

2)   𝟎. 𝟔𝟓 × 𝟏𝟎�𝟒

                       𝟔𝟓 × 𝟏𝟎�𝟔

 

3)   𝟓𝟎 × 𝟏𝟎�𝟔

  𝟓 × 𝟏𝟎�𝟓  
 

مــ��حظـــة:
 

تذكر أن الأعداد الموجبة كلما ابتعدنا عن الصفر یزداد الرقم * 
أما بالنسبة للأعداد السالبة فكلما ابتعدنا عن  6< 4فمثلا  

-6>   -4الصفر یقل الرقم فمثلا 
 

مــ��حظـــة:
 

عند جمع أو طرح الأسس یجب أن تكون الاسس متساویة * 
فنجمع أو نطرح المعاملات و لو كانت الأسس مختلفة یجب 

توحیدھا.

ال:ــمث
 

  :جد ناتج المقادیر التالیة

1)   𝟎. 𝟑 × 𝟏𝟎�𝟑 + 𝟎. 𝟔 × 𝟏𝟎�𝟑

= (𝟎. 𝟑 + 𝟎. 𝟔)𝟏𝟎�𝟑 = 𝟎. 𝟗 × 𝟏𝟎�𝟑

2) 𝟎. 𝟓 × 𝟏𝟎�𝟑 + 𝟒 × 𝟏𝟎�𝟒

لكي نستطیع جمع المقادیر یجب أن تكون الأسس متساویة إما * 
 .و العكس   10-4إلي   10-3ان نحول 

 

𝟎. 𝟓 × 𝟏𝟎�𝟑     + 𝟒 × 𝟏𝟎�𝟒 
𝟓 × 𝟏𝟎�𝟒

     
= (𝟓 + 𝟒)𝟏𝟎�𝟒 = 𝟗 × 𝟏𝟎�𝟒

 
OR

 𝟎. 𝟓 × 𝟏𝟎�𝟑 +             𝟒 × 𝟏𝟎�𝟒

 𝟎. 𝟓 × 𝟏𝟎�𝟑 +             𝟎. 𝟒 × 𝟏𝟎�𝟑 

 = (𝟎. 𝟓 + 𝟎. 𝟒) × 𝟏𝟎�𝟑 = 𝟎. 𝟗 × 𝟏𝟎�𝟑

 
 

3) 𝟎. 𝟐𝟓 × 𝟏𝟎�𝟑 −  𝟓 × 𝟏𝟎�𝟓

       𝟐𝟓 × 𝟏𝟎�𝟓 − 𝟓 × 𝟏𝟎�𝟓

= (𝟐𝟓 − 𝟓) × 𝟏𝟎�𝟓 = 𝟐𝟎 × 𝟏𝟎�𝟓

 صغرناھا كبرناھا

 كبرناھا

 كبرناھا
 مرتین
 

 صغرناھا
 مرتین

صغرناھا 
 مرة 
 

 كبرناھا 
 مرة 

 ناھاصغر

 صغرناھا كبرناھا
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4) 𝟎. 𝟑 × 𝟏𝟎�𝟓 − 𝟔 × 𝟏𝟎�𝟔 =

𝟑 ×  𝟏𝟎�𝟔 − 𝟔 × 𝟏𝟎�𝟔

=  (𝟑 − 𝟔)𝟏𝟎�𝟔 = −𝟑 × 𝟏𝟎�𝟔

 عملیات فزیائیة مھمة: *

 m/s ←  السرعة m ←   المسافة
  2m/s ←  التسارع 2m ← المساحة

  J ←    الوضع طاقة 3m ←    الحجم
  J← الحركیة الطاقة Kg ←     الكتلة
 J  ←     لشغال sec ←     الزمن
 C  ←  الشحنة N ←     القوة

 

 تحویلات مھمة:  *
یجــب أن تكــون جمیــع الكمیــات الفزیائیــة فــي كــل القــوانین * 

بالوحدات الأساسیة التــي تــم ذكرھــا بــالأعلى وإن وردت أي 
وحدة أخرى یجب تحویلھا:

km   → 103m Cm  → 10-2m 
cm3  → 10-6 m3 mm  → 10-3m 
mm3 → 10-9 m3 cm2  → 10-4m 
min   →   x 60 s mm2 → 10-6m 
  g     → 10-3kg hr    →   3600s 

حوّل كل من الوحدات التالیة لوحدات أساسیة: مثال:
1. L = 0.3cm

𝑳 =  𝟎. 𝟑 × 𝟏𝟎�𝟐 = 𝟑 × 𝟏𝟎�𝟑𝒎

2. t = 3hr
=3× 3600s = 10800s 

3. v =𝟑𝟔 𝒌𝒎
𝒉𝒓 =>  𝒎

𝒔

=  𝟑𝟔 × 𝟏𝟎𝟎𝟎
𝟑𝟔𝟎𝟎 → 𝑽 = 𝟏𝟎𝒎/𝒔 

4. 𝒗 = 𝟏𝟖 𝒌𝒎
𝒉𝒓 => 𝒎

𝒔

𝟏𝟖 × 𝟏𝟎𝟎𝟎
𝟑𝟔𝟎𝟎 = 𝟓 𝒎/𝒔 

ات العلمیھ :البادئ *
10-3 →     (m) ملي * 
10-6 → (µ) مایكرو * 

10-9 →      (n) نانو * 
10-12 →      (p) بیكو * 
10+3 →      (k) كیلو * 

10-3→       (g) غم * 

 العلاقات:   *
    العلاقة بین البسط والبسط طردیة -

𝑨 = 𝑩
𝑪

 العلاقة بین البسط والمقام عكسیة -
* الإختصار والتبسیط بوجود طرفي المساواة: 

 

 البسط مع المقام لكن في طرف واحد )1
البسط مع البسط لكن كل منھما في طرف لوحده  )2
 المقام مع المقام لكن كل منھما في طرف لوحده  )3

ال:ــمث
 

1. 𝒙 = 𝟖𝟏×𝟏𝟎𝟑

𝟗𝟏 = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟑

2.    𝟗𝒓 = 𝟗×𝟏𝟎𝟑

𝟐
𝒓 = 𝟎. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟑 = 𝟓𝟎𝟎

3. 𝒄
𝟏𝟐 = 𝟗×𝟏𝟎𝟑

𝟐𝟒
𝒄 = 𝟒. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟑 = 𝟒𝟓𝟎𝟎

* العملیات الحسابیة عند وجود المساواة 
 

الضرب التبادلي  -1
�
�   =   �

�
BC = AD 

قلب الطرفین  -2
𝑨
𝑩   = 𝑪

𝑫
𝑩
𝑨   = 𝑫

𝑪
التبدیلي  -3

𝑨
𝑩  = 𝑪

𝑫
𝑫
𝑩   = 𝑪

𝑨
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 جد المجھول فیما یلي : مثال: 

1) 𝟑×𝟏𝟎𝟒

𝟐 𝒄 = 𝟔×𝟏𝟎𝟒

𝟖  

𝒄 = 𝟐
𝟒 = 𝟎. 𝟓 

2) 𝟐×𝟏𝟎�𝟐

𝒄 = 𝟓 × 𝟏𝟎𝟒 

𝒄 = 𝟐×𝟏𝟎�𝟐

𝟓×𝟏𝟎𝟒

   �𝟒
→ 𝒄 =  𝟐

𝟓 × 𝟏𝟎�𝟔 

C=0.4×10-6 

3) 𝟔×𝟏𝟎�𝟐

𝑪 = 𝟑×𝟏𝟎𝟒

𝟏𝟎𝟐  
3 × 10�𝐶 = 6 × 10� × 10�� 

𝐶 = 6 × 1
3 × 10� 

C= 2× 10-4 

 
   مــ��حظـــة:

 

𝟏
𝟐 = 𝟎. 𝟓 
𝟏
𝟒 = 𝟎. 𝟐𝟓 
𝟏
𝟓 = 𝟎. 𝟐 
𝟏
𝟖 = 𝟎. 𝟏𝟐𝟓 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 لـــة عمـ ــورق 

 * جد ناتج عمل كل من المقادیر التالیھ:
1) 𝟐𝟓𝟎𝟎𝟎 × 𝟏𝟎𝟑 

𝟐𝟓 .أ × .𝟎ب.  𝟏𝟎𝟓 𝟐𝟓 × 𝟏𝟎𝟏𝟎 
.𝟐ج.  𝟓 × .𝟐د.  𝟏𝟎𝟕 𝟓 × 𝟏𝟎𝟔 

 

2) 𝟎. 𝟐𝟔 × 𝟏𝟎�𝟒 
𝟐𝟔أ.  × 𝟐𝟔ب.  𝟐�𝟏𝟎 × 𝟏𝟎�𝟓 

𝟐𝟔ج.  × .𝟐د.  𝟔�𝟏𝟎 𝟔 × 𝟏𝟎�𝟑 
 

3) 𝟎.𝟓×𝟏𝟎�𝟑×𝟎.𝟎𝟑×𝟏𝟎�𝟒

𝟎.𝟐𝟓×𝟏𝟎�𝟒  
𝟔أ.  × .𝟎ب.  𝟓�𝟏𝟎 𝟔 × 𝟏𝟎�𝟑 

𝟔ج.  × 𝟔𝟎د.  𝟔�𝟏𝟎 × 𝟏𝟎�𝟓 
 

4) 𝟎. 𝟔 × 𝟏𝟎�𝟑 + 𝟔 × 𝟏𝟎�𝟒 
𝟏𝟐أ.  × 𝟏𝟐ب.  𝟒�𝟏𝟎 × 𝟏𝟎�𝟑 

.𝟔ج.  𝟔 × 𝟔𝟔د.  𝟒�𝟏𝟎 × 𝟏𝟎�𝟑 
 

5) √𝟑 × 𝟏𝟎�𝟔 + 𝟏𝟑 × 𝟏𝟎�𝟔 
𝟏𝟔أ.  × 𝟒ب.  𝟔�𝟏𝟎 × 𝟏𝟎�𝟐 

𝟒ج.  × 𝟒د.  𝟑�𝟏𝟎 × 𝟏𝟎�𝟏𝟐 
 
 

6) �𝟔𝟎 × 𝟏𝟎�𝟒 + 𝟒𝟎𝟎 × 𝟏𝟎�𝟓 
 0.1ب.  0.01أ. 
 1 ×  10-4 . د  10×10-4. ج
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 المثلثات  

 مثلث قائم الزاویة 
 تطبق علیھ قاعدة فیثاغورس -
 
 
 
 
   الھدف من فیثاغورس ھو ایجاد أي ضلع مجھــول إذا كــان لــدینا

 ضلعین معلومین.
 

 نطبق علیھ النسب المثلثیة: -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  :مثلث متطابق الضلعین 
 
 یوجد بھ ضلعین متساوین  -
یمكن تحویلھ إلى مثلث قائم الزاویة من خلال إنزال عمود من  -

ینصف القاعدة ومن ثم یمكن استخراج فیثاغورس  الرأس
 والنسب المثلثیة.

 زوایا القاعدة متساویة. -
 
 
 
 :مثلث متطابق الأضلاع 
 جمیع أضلاعھ متساویة -
یمكن تحویلھ إلى مثلث قائم الزاویة من خلال إنزال عمود من  -

 الرأس ینصف القاعدة. 
 ∘60جمیع زوایاه متساویة ومقدارھا  -
 
 
 
 
 

 
 

 سؤال: احسب قیمة المجھول في كل من المثلثات التالیة:
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

x 

y 
r 

𝒓𝟐 =  𝒙𝟐 +  𝒚𝟐 
𝒓 =  �𝒙𝟐 +  𝒚𝟐 

 

𝐬𝐢𝐧 Ө = مقابل  
وتر

=  𝒚
𝒓 

𝐜𝐨𝐬 Ө = مجاور  
وتر

=  𝒙
𝒓 

𝐭𝐚𝐧 Ө = 𝐬𝐢𝐧 Ө
𝐜𝐨𝐬 Ө = مقابل  

مجاور 
=  𝒚

𝒙 

 

R 4 

3 

R 8 

6 

R 5 

12 

R 1 

1 

2 1 

X 

R 0.4 

0.3 

R 0.6 

0.8 

R 0.06 

0.08 

12 6 

X 

21

43

65

87

9

10
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* 
𝐭𝐚𝐧 Ө 𝐜𝐨𝐬 Ө 𝐬𝐢𝐧 Ө Ө 

𝟏
√𝟑

 √𝟑
𝟐  

𝟏
𝟐 30 

√𝟑 
𝟏
𝟐 √𝟑

𝟐  60 

1 
𝟏

√𝟐
 

𝟏
√𝟐

 45 
 

* 
𝐬𝐢𝐧 Ө 𝐜𝐨𝐬 Ө Ө 

0 1 0 
1 0 90 
0 -1 180 
-1 0 270 

 

*  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  : 𝐜𝐨𝐬 Ө  یمثل احداثيx 
𝐬𝐢𝐧 Ө   :   یمثل احداثيy 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 إیجاد المتجھ المحصل: *
  :المتجھات بنفس الإتجاه .1
2+ F 1= F rF 

 الاتجاه یبقى كما ھو
 
 
 
 
 المتجھات متعاكسة:  .2

 
 

  الاتجاه یكون نحو الأكبر
 

 
 

 المتجھات متعامدة:  .3

 
 
 
 

 أعلى

 یمین

 أسفل

 یسار

𝑭𝒓 =   𝑭الأكبر −  𝑭الأصغر 

 

𝐜𝐨𝐬 Ө, 𝐬𝐢𝐧 Ө 𝐜𝐨𝐬 Ө, 𝐬𝐢𝐧 Ө 

Y+ 

X+ 

-y 

X- 

𝐜𝐨𝐬 Ө, 𝐬𝐢𝐧 Ө 𝐜𝐨𝐬 Ө, 𝐬𝐢𝐧 Ө 

+  -  +  -  

-  +  -  -  

1F 2F 

𝑭𝒓 =  �𝑭𝒙𝟐 +  𝑭𝒚𝟐 
 

𝐭𝐚𝐧�𝟏الاتجاه =  �𝑭𝒚
𝑭𝑿

� 
 

xF 

yF 
rF 

 ربع أول

 ربع ثاني ربع أول

 ربع ثالث ربع رابع

+Y 

+X 

-Y 

-X 

 شمال

 شرق

 جنوب

 غرب

1F 
2F 
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5N 6N 

 
 
 

𝟏𝟖𝟎الاتجاه =  −  𝐭𝐚𝐧�𝟏 �𝑭𝒚
𝑭𝑿

� 

 

 
 
 

 
𝟏𝟖𝟎الاتجاه =  + 𝐭𝐚𝐧�𝟏 �𝑭𝒚

𝑭𝑿
� 

 
 
 
 
 

𝟑𝟔𝟎الاتجاه =  − 𝐭𝐚𝐧�𝟏 �𝑭𝒚
𝑭𝑿

� 

 
 
 

 
 
 

 المتجھات المائلة: .4
  نحلل المتجھ المائل(F)  لمركباتX  وY 

𝑭𝒙����⃗ = F 𝐜𝐨𝐬 Ө 
𝑭𝒚����⃗  = F 𝐬𝐢𝐧 Ө 

 

  نجد المجموع الجبري لــxF  والمجموع الجبريyF 
, ∑ 𝑭𝒚              ∑ 𝑭𝒙 

𝑭𝒓 =  �(∑ 𝑭𝒙)𝟐 + �∑ 𝑭𝒚�𝟐  
 نحدد الاتجاه حسب الأرباع كما في الحالة السابقة*

 سؤال: جد المتجھ المحصل مقرارًا واتجاھًا فیما یلي:
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

xF 

yF 
rF 

 ربع ثاني

xF 

yF 
rF 

 ربع ثالث

xF 

yF 
rF 

 ربع رابع

2

1

3

6

4N 3N 

2N 

4N 

8N 

4N 

11N 
3N 

3N 

3N 

4

3N 

3N 

5

3N 

3N 
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 النسبة والتناسب (الطردي والعكسي):*
: تناسب بین متغیرین إذا زادت قیمة المتغیر  التناسب الطردي

 الأول زادت قیمة المتغیر الثاني.
 

: تناسب بین متغیرین إذا زادت قیمة المتغیر  التناسب العكسي 
 الأول قلت قیمة المتغیر الثاني. 

A = 𝑪
𝑩   أو C = A × B 

 
: تتناسب الكمیة الفیزیائیة على یمین المعادلة تناسباً طردیاً  ملاحظة

 مع الكمیة الفیزیائیة في بسط الطرف الأیسر للمعادلة. 
 

: تتناسب الكمیة الفیزیائیة على یمین المعادلة تناسباً عكسیاً ملاحظة
 مع الكمیة الفیزیائیة في مقام الطرف الأیسر للمعادلة 

 
 

 سؤال: 
 ، حدد نوع التناسب بین:V = I.Rلدیك قانون فیزیائي 

1. V,I   عند ثبوتR: 
 
 

2. V,R  عند ثبوتI : 

 

3. I,R   عند ثبوتV : 
 
  :بعض قوانین المساحة المھمة 
  مساحة المستطیل = الطول × العرض 
 (الضلع) = 2مساحة المربع 
  = 𝟏مساحة المثلث

 القاعدة × الإرتفاع 𝟐
 الدائرة =  مساحة𝝅 𝒓𝟐 
  =𝟏مساحة شبھ المنحرف

 × الإرتفاع(مجموع القاعدتین) 𝟐
 
 

  

9

11

30
 

60 

= 4N 2F 

=8N1F 

3N 

3N 
7

60 60 

8N 4N 
8

30 

= 36 2F 

=361F 
10

37 

= 12N 2F 

=10N1F 

30 30 

= 4N 1F 
= 4N2F 

12
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  : احسب المساحة أسفل المنحنیات التالیة:سؤال
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 التمثيل البياني: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :میل الخط المستقیم 
لحساب میل أي خط مستقیم یجب تحدید نقطتین واقعتین على  -

 الخط المستقیم
Slope = ∆𝒚

∆𝒙 
Slope = 𝒚𝟐� 𝒚𝟏

𝒙𝟐� 𝒙𝟏
 

 
 
 

4

x 

y 

 علاقة عكسیة
x 

y 

علاقة عكسیة 
 تربیعیة

2

1

1 

1 2 

2 

3 

3 

4 

A 

1 

1 2 

2 

3 

3 

4 

A 

4 

1 

1 2 

2 

3 

3 

4 

A 

4 

5 

B 

3

1 

1 2 

2 

3 

3 

4 

A 

4 

5 

B 

-4 
-3 
-2 
-1 6 8 C 

x 

y 

علاقة طردیة 
 تربیعیة

x 

y 

 علاقة خطیة طردیة

y 

x 
 علاقة ثابتة

1x 

1y 

2x 

2y 

X 

Y 
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 الكميات الفيزيائية 

  نوعینتقسم الكمیات الفیزیائیة من حیث الإتجاه إلى: 
 :وھي الكمیات التي تحتاج مقدار ووحدة.  كمیات قیاسیة

مثـل:

، الطاقة،  ، الطولالشغل الزمن، ،  الكتلة 
 التدفق المغناطیسي.

 :ــة ــات متجھـ ــدار  كمیـ ــى مقـ ــاج إلـ ــي تحتـ ــات التـ ــي الكمیـ وھـ
ووحدة إتجاه.

مثـل:

ي، المجال ائالقوة الكھربائیة، القوة المغناطیسیة، المجال الكھرب
 العزم الدواراني، الوزن.  الزخم،طیسي،االمغن

ضرب المتجھات
 الضرب النقطي 

𝑨 ���⃗ . 𝑩 ���⃗ = |A| |B| cosӨ
    بالضــرب   یســمىناتج ھذا الضرب عبارة كمیــة قیاســیة لــذلك

القیاسي.

ومن الأمثلة علیھا: الشغل والتدفق المغناطیسي

 التقاطعي  الضرب

𝑨 ���⃗  × 𝑩 ���⃗ = |𝐀| |𝐁| 𝐬𝐢𝐧Ө  
  ــذلك ــة متجھــة ل ــارة عــن كمی ــاتج ھــذا الضــرب عب  یســمىن

 .بالضرب الاتجاھي
ومن الأمثلة علیھا: القوة المغناطیسیة المؤثرة على شحنة

  ــم ا، والجسـ ــً ــحونة كھربیـ ــة أو مشـ ــام متعادلـ ــون الأجسـ تكـ
المشحون یحمل شحنة كھربائیة موجبة أو سالبة تبعاً لقــدرتھا 
علــى كســب أو فقــد الإلكترونــات حیــث أن الجســم الــذي یفقــد 
ــي تكســب  ــام الت ــا الأجس ــة أم ــون شــحنة موجب ــات تك إلكترون

 إلكترونات تكون شحنتھا سالبة.

   تتكون المادة من ذرات بحیــث أن الــذرة الواحــدة تتركــب مــن
نــواة وإلكترونــات حــرة تــدور حولھــا، وتحتــوي النــواة علــى 
بروتونات موجبة ونیوترونات متعادلــة أمــا الإلكترونــات التــي 

تدور حولھا تكون سالبة.

  تكــون المــادة متعادلــة إذا كــان عــدد البروتونــات یســاوي عــدد
الإلكترونات.

np = ne →  جسم متعادل 

    مقدار شحنة الالكترون یساوي مقدار شحنة البروتون
𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎�𝟏𝟗𝑪=  pq=  eq

   نوع شحنة الالكترون شحنة سالبة ونوع شحنة
البروتون شحنة موجبة

  كتلة الالكترون أقل بكثیر من كتلة البروتون
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